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Juras laikmeta nogulumi Latvija

Dienvidrietumu Latvija

Ledus erozija — ari ledaja atrautenos
Slanis <25m, telpiski fragmentéti
Dazadiba

— Kvarca smiltis

— Mals ar organiku

— Brunogles

— Kalkakmens



lepriekséjie pétijumi
Juras atsegumi Ventas ieleja zinami kops 1811.
gada — Dionisijs Poska

Jana Ulmana pétijumi 1825-1826. gada

Pirmas Latvijas brivvalsts laika ari tika domats
par izmantosanas perspektivam

Daigas Pipiras pétijumi 2012. gada



Aktualitate un merkis

 Péetijumi par Latvija atrodamo juras malu
1pasibam nav sistematiski

* Jauni peéetijumi ar fizikalas kimijas metodém
lautu izdart papildu secinajumus par jaunam
izmantosanas perspektivam

* |zvirzits merkis izpéetit juras malu atbilstibu
perspektivai izmantosanai inovativa rakstura
vides atveselosanas darbos un/vai
kosmetologija



Lauka darbi

e Upju krasti Dienvidkurzeme

— Zana

— Losis

— Letiza
* Papiles pilsétas juras malu atsegums
* Paraugi ievakti:

— Légerniekos

— Zoslénu raga

— Papile
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Legernieku atsegums Létizas krasta

09.02.2015. Foto: Oskars Purmalis s



Juras mals Legernieku atseguma

09.02.2015. Foto: Oskars Purmalis



Petijumu metodes - |

Granulometriska analize:

* 5 paraugiem tekosa udeni atsijata >0.25mm
frakcija, kas péc tam izgulsnéta un dekantéta

e >0.25mm  frakcija izzavéta  istabas
temperatura, sadalita un péc tam sverta,
izmantojot sijasanas metodi ar dazada lieluma
sietiem

* <0.25mm frakcija izzavéta istabas temperatura
un sagatavota lazeru staru izkliedes analizém



Petijumu metodes - |l

e Karsésanas zudumu metode (LOI) - tika veikta
secigi karséjot paraugus SNOL mufelkrasni
550° un 900° C temperatura.

* Rentgenstaru difraktometrijas metode (XRD)
Mala frakciju izdalisanas metodika veikta
atbilstoSi péc patenta ,,Panémiens smektitu
ieglSanai no smektitu mazsaturosiem
maliem”. Minerala analize veikta, izmantojot
rentgenstaru difrakcijas iekartu Bruker D8
ADVANCE un datorprogrammu EVA.



Petijumu metodes - |l

 Liesmas atomabsorbcijas spektrometrija
(FAAS) — metali ekstrahéti ar 50% HNO,; un
35% H,0, un to koncentracija noteikta ar
Perkin-ElImer AAnalyst 200 spektrometru

* 3D fluorescences spektroskopija — no
paraugiem ar 8% NaOH ekstrahétas
humusvielas un ierosmes/absorbcijas spektri
uznemti ar HORIBA Aqualog spektrometru.



REZULTATI
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Organisko vielu un karbonatu saturs

Nr. AU Organisko vielu Karbonatu Mineralvielu
p.k. daudzums, % daudzums,% daudzums, %
1. Papile -1 2,17 11,21 86,62
2. Papile - 5 3,52 7,90 88,57
3. Zosleni -1 2,81 0,46 96,73
4. Zosleni - 2 1,77 2,23 96,00
5. Zosleni - 6 1,63 0,31 98,06
6. Legernieki - 4 1,29 5,56 93,15
7. Légernieki - 5 2,81 5,65 91,54
8. Legernieki - 7 2,74 4,59 92,66
9. Légernieki - 8 1,92 5,56 92,53
10. Legernieki - 9 2,32 5,13 92,55
11. Légernieki- 10 2,56 8,79 88,65
12. Légernieki- 11 1,86 3,03 95,11
13. Légernieki- 12 3,36 4,07 92,57




Juras mala paraugu balastvielu (1 — 2 um)
rentgendifraktogramma

L-8 maali_izejas_sauss.b3min.raw
- | P-1_maali_izejas_sauss.bpmin.raw
7000 I Z-2_maali_izejas_sauss.bpmin.raw
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PDF 01-070-1869 K0.77 A|1.93 ( Al0.5 Si3|p ) O10 ( O H )2 Muscovite-2M2

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060



es atseguma petito p

PDF 00-058-2035 K Al2 ( Si, Al )4 O10
PDF 01-079-1910 Si O2 Quartz, syn

araugu mala

ju (< 1 um) rentgendifraktogramma

P-1_maala fr.16h 70deg_sauss.bSmin.raw
P-3_maala fr. 70deg_sauss.bdmin.raw
PDF 00-024-0506 ( Mg5 Al ) ( Si, Al ¥ O10 ( O H )8 Clinochlore-1MIIb
PDF 00-014-0164 Al2 Si2 O5 ( O H M Kaolinite-1A
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060



Kaolinita — hlorita dubultmaksimums
rentgendifraktogramma (Papiles piemers)

| P-1_maala fr.16h 70deg_sauss.bdmin.raw

| P-3_maala fr. 70deg_sauss.bSmin.raw

| PDF 00-024-0506 ( Mg5 Al ) ( Si, Al 4 O10 ( O H )8 Clinochlore-1MIlb
| PDF 00—014—01;4 Al2 Si2 O5 ( O H M Kaolinite-1A
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060



Legernieku atseguma pétito paraugu mala
frakciju (< 1 um) rentgendifraktogramma

L-2_maala fr.16h 70deg_sauss.bSmin.raw
L-5_maala fr. 70deg_sauss.b5min.raw (X-Offset)
L-8_maala fr.16h 70deg_sauss.bSmin.raw (X-Offset)
L-9 maala fr. 70deg_sauss.bSmin.raw

L-10_maala fr. 70deg_sauss.bb5min.raw

1_maala fr. 70deg_sauss.bdSmin.raw (X-Offset)
maala fr. 70deg_sauss.bSmin_raw (X-Offset)
01-079-1910 Si O2 Quartz, syn
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Smektita grupas malu mineralu pieradisana
karséjot (Legernieku piemers)
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L-8_maala fr.16h 70deg_sauss.b5min.raw (X-Offset)

| L-8_maala fr._450deg_regener.sauss.bdmin.raw

L-8 maala fr._450deg_sauss.bSmin.raw

PDF 01-079-1910 Si O2 Quartz, syn

PDF 00-024-0506 ( Mg5 Al ) (Si, Al }4 O10 ( O H )8 Clinochlore-1Mllb
PDF 00-014-0164 Al2 Si2 O5 ( O H M Kaolinite-1A
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Metalisko un nemetalisko elementu

koncentracijas

Elements, ta Paraugu nemsanas vietas

koncentracija Zosléni Papile Legernieki
Na, mg/kg 127 615 535
Mg, mg/kg 1092 15330 5523
K, mg/kg 751 4241 2282
Ca, mg/kg 5005 37949 20255
Fe, mg/kg 2775 13893 7466
Mn, mg/kg 32 208 130
Al mg/kg 751 4241 2282
Cr, mg/kg 8 34 19
Co, mg/kg 1 6 4
Ni, mg/kg 2 21 10
Cu, mg/kg 1 7 5
Zn, mg/kg 6 41 21
Cd, mg/kg <0,02 <0,02 <0,02

Pb, mg/kg 2 5 3



Organiskie savienojumi mala paraugos

* Analizéjot humusvielas konstatéti salidzinosi
«seni» organiskie savienojumi - lignina un/vai
bitumu forma

Ex. () Ex. (nm)
lerosmes/emisijas spektri Zoslénu lerosmes/emisijas spektri Legernieku
atseguma parauga atseguma parauga



Diskusija
* Juras malu paraugi péc pirmajiem pétijumu
rezultatiem izvértéjami un atbilstosakie tiks

izmantoti talako fizikali kimisko 1pasibu
raksturosana

e Aktuals jautajums par Zoslénu raga iegustamo
paraugu atbilstibu talakiem pétijumiem -
zems mala mineralu saturs

* |evaktie paraugi var tikt izmantoti papildus
pétijumos to geneétiskas izcelsmes precizésana



Secinajumi un talakie péetijumi

Juras mali to pétniecibai atrodami Ventas ielejas
un pieteku atsegumos, ka ar1 iespéjams urbumu
serzu glabatuve geologijas fonda

Pirmie pétijumi liecina par illita, kaolinita un
smektita sastavu lidzigas proporcijas frakcija <1
mikrometrs

Organisko savienojumu analizei juras malos javeic
papildus peéetijumi atbilstosakajos paraugos, kas
tiks izveleti, balstoties uz XRD rezultatiem

Juras mali tiks testéti eksperimentos ka smago
metalu un organisko piesarnotaju potencialie
sorbenti



Légernieku parauga atrastas juras foraminiferas

Foto: Geologijas bakalaura programmas students - Jurijs Jeskins

Paldies par uzmanibul!



