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Valsts robezu uzturesana

e Valsts robezu uzturésanas aktivitates vienmer saistamas ar
konkretu teritoriju un Sajas teritorijas esoSo objektu
uzmerisanu

— esoSas apkartnes situacijas izmainu skatijuma,

— paSas valsts robezas un tas nostiprinajuma elementu
poziciju reala stavokla noteikSanas skatijuma.



Valsts robezu uzturesana un uzmerisana

Uzmérijumi sajos gadijumos ir :
gan valsts robezas monitoringa elementu sastavdala;

gan robezas linijas, tas nostiprinajuma elementu atjaunosanas
darbu apjomu identifikacijas un planoSanas sastavdala;

gan turpmakas So darbu organizacijas neatnemama
sastavdala.

Visas Sajas darbibas ka nozimiga sastavdala ir vélama laba, un
lespéjami jauna, zemes virsmas modela pieejamiba.



Valsts robezu uzturesana un uzmerisana

L1dzSin€ja Valsts robezu uzturéSanas prakse,
un uz Latvijas valsts robezam,
veicot modelu 1zveidi lietoja:

atbilstoSus uzmeériSanas darbus;

lictotas tradicionalas mérniecibas tehnologijas;
lictojot klasiski pazistamos geodézijas instrumentus;
un arT klasiskas fotogrammetrijas tehnologijas.

darbiem parasti veltot ievérojamu laika patérinu tieS1 uzméeramaja
teritorija — 1znemot fotogrammetriju.



Valsts robezu uzturesana un uzmerisana

Pieminétas tehnologijas pazistamas mérnieciba vairaku simtu
gadu garuma, kur mainigais lielums saistits tikai ar geodézisko
instrumentu attistibas v€sturi, bet valstu robezu gadijumos
parasti no to pielietojuma 1zvairtjas, gan to dardzibas un
sarezgitibas ietekmé, gan ar1 praktiskas rezultatu lictoSanas
zemas efektivitates ietekme.

Darbos 1esaistitie valstu specialisti parasti 1zvel€jas droSas un
parbauditas tehnologijas, kuras bija labi pazistamas abas
robezas pusés — picturoties konservativai pieejai tehnologiju
izvele.



Situacijas izmainas uzmerisana
a0

Tadas tehnologijas ka :

-Globalo Navigacijas Satelitu Sistemu (turpmak GNSS)
pielietojums;

-Geodeézisko un kartografisko darbu datorizacija;

-Digitalas kartografijas un GIS attistiba;

-Moderno — datorizeto talizpétes tehnologiju attistiba;
-Mazgabarita, portativo lidaparatu platformu — dronu un tiem
atbilstosa fotograféSanas/ skané€Sanas aprikojuma attistiba.

leverojami uzlaboja darba iespejas valstu robezu uzmerisanas
darbos un biitiski mainija - uzlaboja virsmas modelu izveides
Procesus.



Situacijas izmainas uzmerisana-

fotogrammetriskas tehnologijas.
G

radija jaunas priekSrocibas zemes virsmas modelu veidoSanai;

Zemes Viysmas uzmeérisanai un valsts robezu darbos tas saka
lietot arvien plasak;

attistoties datorizacijas letekmel, pielietojuma apjoms saka
pleaugt, sakuma uzradot efektivitati tikai lielu teritoriju modelu
veidoSanas gadijumos;

ka jaunu un piemerotu talizpétes — fotogrammetrijas
tehnologiju, tieSi 3D modelu izstradei, sak lietot
lazerskanésanas (vai LIDAR) datu ieguves tehnologiju.



LIDAR datu ieguves tehnologija
|

Uz Sodienu §1 tehnologija:

savienojuma ar datortehnologiju un programmatiiru attistibas iespéjam rada
Interesi arT valsts robezu ierikoSanas un uzturéSanas specialistiem.

piedava darbu izpildes atrumu, precizitates raditajus un palielinatu
uzmérijumu punktu apjomu apvida liclam teritorijam,

kopa ar izmaksu un lauku darbu apjomu samazinajumu tendenci ievada

lietoSanas priekSnosacijumus ari valstu robezu uzturéSanas nodroSinajuma
pasakumiem.

zud lielie kapitalieguldijumi lidaparata un skanéSanas tehnikas iegadem,
strauji attistot Ietako lidaparatu — dronu un to celtsp&jai atbilstoSu mazgabarita
skanéSanas 1ekartu lietoSanu,

Sajos gadijumos zud nepiecieSamiba peéc augti kvalific€tu lidaparatu pilotu un
lidaparatu tehniskas apkopes specialistu iesaistes darbos.



Praktiska pieredze

® Ka bezpilota lidaparats lietots “dji MATRICE 600 ar GPS un INS aprikojumu,
datorizetu lidojuma stabilitates programmaturu un datorizeti planojama,
autonomi 1zpildama lidojuma nodroSinajuma programmaturu;

® Ka skaneéSanas aprikojums - 1azerskaneris “YelowScan Mapper” ar skanéSanas
procesu vadibas un datu uzkrasanas programmaturu;

® Ka rezultatu pirmapstrades programmatura - “Yelow reader” uz QGIS bazes.
Trajektorijas 1zlidzinaSana “septentrio post nav”’ programmatiira.

® Icprogrammeétais vidéjais skan€Sanas punktu blivums — 30 punktu uz m?;
® Skanétas teritorija platiba ap 750. ha lidz 150 km garuma gar valsts robezu;
® Darbu izpildes termini pec fakta;

- lidoSana 17 dienas, pirmapstrade 7 dienas, topografiskais plans 2 ménesi legiitais videjais
punktu blivums — 40 punkti uz m?.



Praktiska pieredze

Robezposma 0827 skanéjuma punktu makona attéli dazados izpildijumos.




Praktiska pieredze

Robezposmu skanéjumu klasificetu punktu makonu attélojums posmos 182 un 78.




Praktiska pieredze

Robezas skanéjuma profili ( profila skélumi) posma 145-146
-melns fons;

-gaiss fons.
-un ortofoto.
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Praktiska pieredze

Robezas skanéjuma rezultatu attélojumi posma 18,
klasificeta punktu makona atteli - gaiss fons un .fumss fons.




Praktiska pieredze

Robezas skanéjuma rezultatu posma 18,
profila skeluma attels.




Praktiska pieredze

Rezultata tika iezimétas un parbauditas bltiskas
prieksrocibas reljefa un uz ta izvietoto objektu
identificéSanai ka art to parametru uzmérisanai.

Kad informacijas preciz€Sanai - pievienoti _minétai
teritorijai veidoti Ortofoto — kurus izgatavoja izmantojot
vienlaikus ar skanésanu veikto aerofotografésanu no
bezpilota lidaparata ieglistama informacijas detalizacija
un tas ticamiba bdtiski pieauga.




Ortofoto posmiem

- 45-46(strauta meandras);

- 0827(purvains posms);

- 0810(Robezstabi pie upes)




Ortofoto posmiem:
182.(strauta ietekas izmainas)
Robezposma 78. ortofoto




Datu savietojamibas efekts

Attelos redzami un atpazistami robeZstabi un citi apvidus objekti, ko
skanéjuma bieZi nevar€ja viennozimigi identificet

pat tad — kad kaut kads skanéjuma atstarojums bija sanemts ari no siem objektiem.

Visi 1egiitie sakotnéjie datu komplekti, gan punktu makoni, gan
ortofoto

ar lielu precizitati bija savietojami lietojot GIS programmatiiras
1espcjas

— ta apvienojot abu informacijas avotu iesp€jas un

- tos savstarpg€ji parbaudot, salidzinot telpiska savietojuma vietas.



Datu savietojamibas rezultats
S

Turpmakajas darbibas, lietojot GIS programmas, Sie
izejas datu komplekti veiksmigi tika savietoti ar :

- georeferncétiem demarkacijas dokumentu datiem,
pirmkart kartem un koordinatu katalogu datiem;

- robezstabu protokolu abrisiem ;

Rezultata - tika panakti vizualas atbilstibas -
neatbilstibas 1zvertejumi atbilstoSiem robezas posmiem
un to nostiprinajuma elementiem.



Nakosa darbiba
« ]

levirzija papildus robezas atraSanas vietas monitoringa iesp¢jas,
seviski gravju, tidensteCu, strautu un upju pa kuriem noteikta
valsts robeza gadijumos, saistama ar punktu makonu apstradi -
transformaciju 3D reljefa modelu formatos.

Radas iesp€ja noteikt viszemakas virsmas punktu vietas — kuras
iezIm&ja gravju val tidensteCu krastu Iiniju vietas, purvos
viszemakas, slikti saskatamas aizpludusu tidenstecu Vvietas,
nosakot iesp&jamo robezas vietu Sajas vietas.

Sie modeli lietojot GIS savietojot ar demarkdcijas datiem— kartéem
lava identificét situdacijas un robeZas linijas sakritibu vai
neatbilstibu un to parametrus.




Robezposmu

0827 reljefa modelis.
182 reljefa modelis
78 reljefa modelis




Darbibu turpinajums
S

Turpmakajos lazerskanéSanas punktu makonu apstrades
procesos, 1zmantojot iegutos reljefa modelus, no tiem lietojot
programmaturas 1espé&jas tika veiktas reljefa — horizontalu
zim&juma generacijas darbibas — iegiistot reljefa generacijas attélus.

Sakotn&jais generacijas rezultats veidojas robusts, griiti

lasams - ar manualu apstradi no ta veido karte1 vai planam
atbilstoSus reljefa Zzim€jumus.

Rezultatus pievieno informacijas komplektiem, gan salidzinasanai

ar demarkacijas materidliem, gan veidojot jaunus topografiskos
planus vai kartes.



Robezposmu
78 reljefa attéla generacija;

78 topografiskais uzmeérijums




Darbu turpinajuma

Izmantojot lazerskanéSanas izejas materialus un no tiem izstradatos
produktus, ar1 pieejamos aerofotograféSanas materialus un no tiem
veldotos ortofoto, iesp&jams veikt pilnvertigu topografisko planu un
karSu izstradi, aizstajot klasiskas uzmerisanas tehnologijas.

Kartografiskais materials tiek 1egiits minimizejot lauka uzmeériSanas
darbus — to pamata veic kamerali.

Vienmer jdaatceras, ka veidojot topografiskos planus Sada
tehnologijd nepieciesams [oti riipigi pardomat un realizét drosas
parbaudes — kontroles procediiras, lai izslegtu cilvéciska faktoru
kliidu iespejamibu.

Visdrosaka parbaude parasti ir teritorijas apmekilejums ar
lau saaatavoto produktu.



Lietojuma principi
-

e Savietojot un salidzinot iegiitos rezultatus, gan originalu punktu
konkrétu teritoriju virsmas modelos un genergjot reljefa
zim&jumus, ar1 veidojot topografiskas uzmerisanas rezultatus tiek
iegiiti datu komplekti talakai iegiitas informacijas salidzinasanai
ar valsts robezas demarkacijas dokumentos att€loto robezu.

e Plasi lietojot GIS programmatiiru iespéjas Sads salidzinajums
klust efektigi un atri realizéjams, vienlaikus nodroSinot dazadu
merijumu un raksturlielumu ieguvi salidzinajuma rezultatu
ilustracijai un pamatojumiem.



legiita pieredze
G

e uzrada lielu efektivitati valsts robezas linijas vietas
identificéSana — tas saistibu ar jauno apvidus situaciju.

e butiska laika ekonomija tiek sasniegta robezas idenstecu krasta
liniju 1dentifikacyja, vienlaikus to attelojuma iegtita precizitate
jau 1r par kartu augstaka par demarkacijas karte att€loto.

e Robezzimju identifikacijal un to stavokla novertéjumam labaku
rezultatu nodroSinaja paralell 1egiitais ortofoto materials (tikai
tad kad robezzimes atradas atklatas vietas) — skenera dati labu
rezultatu dotu vismaz 2x palielinot skanéSanas punktu blivumu.
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Nakosie ieguvumi

e Saistami ar robeZas uzturéSanas — atjaunoSanas darbu planoSanu,
organizaciju un izpildi.
e [ecgutais un izstradatais materials ir efektivs cilvéku un darba

tehnikas piekluves iespeju, celu, taku un to reala stavokla
distanc€tas 1zvertéSanas instruments.

e Tas attiecinams uz atjaunoSanas darbu planoSanu, nepiecieSamo
darbu apjomu noteikSanu, 1pasi rakSanas un apauguma tiriSanas
darbiem,

— jo skanéSanas dati loti lab1 uzrada apauguma parametrus gan nodalot
kokus no krimiem, gan uzradot to augstumus, lapotnu platumus un pat
stumbru 1zmerus kokiem.



Secinajumi

lepazistoties ar eksperimentu gaita iegltajiem rezultatiem var izdarit sekojoSus secinajumus:

e LazerskanéSanas tehnologiju iespéjas var sniegt batisku kvalitativu un kvantitativu
uzlabojumu valsts robezas uzturéSanas darbu geoinformacijas nodroSinajuma;

e Sakot lietot LazerskanéSanas tehnologijas, lietojot modernas Dronu — lidaparatu platformas
ar automatizétam lidojumu vadibas iesp&jam un atbilstosam lazerskanésanas iekartam,
darbu izmaksas klust mazakas pieaugot darba izpildes daudzveidibai un operativai izpildei,

e Pasreiz pieejamais pieredzes potencials LIDAR tehnologiju pielietojumam valstu robezu
uzturéSana, Latvijas robezu gadijumos, atrodas sakotn€ja attistibas un pieredzes
uzkraSanas faze;

e LazerskanéSanas rezultata ieguto iespéju un pildamo darbu rezultati, to lietoSanas apjomi
un efektivitate, robezas uzturéSanas pasakumos atrodas sakotnéjas apzinasanas fazeé un
nepiecieSams turpinat to izpéti, attistibu, izstrades un praktiskas pieredzes uzkrasanu.
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